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Lehrplanbeziige Baden-Wiurttemberg (Seite 1)

Sekundarstufe | Physik Klassen 7/8/9

Themen und Kompetenzen

Optik und Akustik
Die Schulerinnen und Schuler kbnnen
¢ physikalische Aspekte des Sehvorgangs beschreiben,
¢ grundlegende Phanomene der Lichtausbreitung experimentell untersuchen und
mithilfe des Lichtstrahlmodells beschreiben,
e Schattenphanomene experimentell untersuchen und (G) nennen, (M, E) beschrei-
ben,
e Streuung und Absorption phanomenologisch beschreiben,
¢ die Reflexion an ebenen Flachen beschreiben,
¢ die Brechung beschreiben,
¢ (G, M, E) einfache Experimente zur Zerlegung von weil3em Licht beschreiben (E)
und zur Addition von Farben beschreiben (Prisma).

Sekundarstufe | Biologie Klassen 7/8/9

Themen und Kompetenzen

Humanbiologie

Informationssysteme

Die Schilerinnen und Schiler kénnen den Bau des Auges beschreiben und die
Funktion der Bestandteile (G) beschreiben, (M) erklaren, (E) erlautern (unter ande-
rem Akkommodation, Adaptation).

Gymnasium Physik Klassen 7/8

Themen und Kompetenzen

Optik und Akustik
Die Schulerinnen und Schiiler kdnnen optische und akustische Phanomene experi-
mentell untersuchen. Sie trennen zunehmend zwischen ihrer Wahrnehmung und
deren physikalischer Beschreibung. Sie untersuchen Lichtumlenkung und Wahr-
nehmungseffekte zum Beispiel an Spiegeln und Linsen. Zur Beschreibung der Aus-
breitung von Licht beziehungsweise Schall verwenden sie geeignete Modelle.
Die Schilerinnen und Schuler kénnen
¢ physikalische Aspekte des Sehvorgangs [...] beschreiben,
¢ grundlegende Phanomene der Lichtausbreitung experimentell untersuchen und
mithilfe des Lichtstrahlmodells beschreiben,
e Schattenphanomene experimentell untersuchen und beschreiben,
e Streuung und Absorption phanomenologisch beschreiben,
¢ die Reflexion an ebenen Flachen beschreiben (Reflexionsgesetz, Spiegelbild),
¢ die Brechung beschreiben (Strahlenverlauf, Wahrnehmungseffekte wie zum Bei-
spiel optische Hebung),
¢ einfache Experimente zur Zerlegung von weil3em Licht und zur Addition von Far-
ben beschreiben (Prisma).

weiter auf nachster Seite
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Lehrplanbeziige Baden-Wiurttemberg (Seite 2)

Gymnasium Biologie Klassen 7/8

Themen und Kompetenzen

Humanbiologie

Informationssysteme

Die Schulerinnen und Schuler kénnen den Bau des Auges beschreiben und die
Funktion der Bestandteile erlautern (unter anderem Akkommodation, Adaptation).
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Lehrplanbeziige Bayern (Seite 1)

Mittelschule Physik/Chemie/Biologie Klasse 6

Kompetenzen und Inhalte

Wahrnehmung von Licht [...]

Lernziele

Aufbauend auf Vorkenntnissen eignen sich die Schiler - auch durch einfache Schu-
lerversuche - grundlegende GesetzmaRigkeiten Gber Ausbreitung und Streuung des
Lichts an. Sie begreifen, dass sich weil3es Licht aus den Spektralfarben zusammen-
setzt und erfahren, warum Korper eine bestimmte Farbe zeigen. Die Erkenntnisse
Uber Licht und Farben ubertragen sie auf Alltagssituationen. Die Schuiler erwerben
vertieftes Wissen tber das menschliche Auge. Sie sollen begreifen, welche Aufgabe
die Linse beim Sehen tibernimmt und erhalten einen Uberblick tiber Linsen in opti-
schen Geraten. [...]

Lerninhalte
Licht und Farben
¢ natdrliche und kunstliche Lichtquellen; Ausbreitung des Lichts, Licht und Schat-
ten
e Streuung des Lichts, insbesondere Reflexion; Anwendungen: Spiegel, Reflek-
toren im StralRenverkehr
e Zerlegung des weil3en Lichts in mehrere Farben, Regenbogen
e Streuung und Absorption von Farbanteilen des Lichts durch Farbstoffe
e Hinweis auf Licht und Farben als Informationstrager, z. B. im Stral3enverkehr

Das menschliche Auge
e Wirkung von Linsen auf Lichtbiindel; Erzeugung von Bildern durch Sammellinsen
e Bedeutung des Sehens fur den Menschen
e Bau und Funktion des menschlichen Auges: Entstehung eines Bildes auf der
Netzhaut; naturlicher und kinstlicher Schutz des Auges; Gefahrdungen

weiter auf nachster Seite
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Lehrplanbeziige Bayern (Seite 2)

Realschule Physik Klasse 7

Kompetenzen und Inhalte

Optik

Ausgehend von eigenen Erfahrungen lernen die Schiler das Modell des Lichtstrahls
kennen. Anhand einfacher und anschaulicher Experimente erarbeiten die Schiler
verschiedene optische Phanomene, sodass sie befahigt werden, Naturerscheinun-
gen und technische Anwendungen zu erklaren.

Ausbreitung des Lichts
e Lichtquellen und Lichtempfanger; optische Wahrnehmung; Hinweis auf die Aus-
breitungsgeschwindigkeit des Lichts im Vakuum und in anderen optischen Medi-
en
e Lichtbundel; Lichtstrahl als Modell
e Schatten: Kern-, Halbschatten; partielle und totale Mond- und Sonnenfinsternis

Reflexion des Lichts
¢ gerichtete und diffuse Reflexion
¢ Reflexionsgesetz: Einfallender und reflektierter Strahl liegen mit dem Einfallslot in
einer Ebene; Einfalls- und Reflexionswinkel sind gleich grof3; Umkehrbarkeit des
Lichtweges
¢ Reflexion an ebenen Spiegeln; Spiegelbild; Anwendungen

Brechung, Totalreflexion und Dispersion
e Verhalten des Lichts beim Ubergang von einem optischen Medium in ein zweites;
Umkehrbarkeit des Lichtweges
e Zusammenhang zwischen Einfalls- und Brechungswinkel fir verschiedene Medi-
enpaare
e Totalreflexion; Bedingungen fiir das Eintreten der Totalreflexion
e Brechung an planparalleler Platte und am Prisma
¢ Naturerscheinungen und technische Anwendungen fir Brechung und Totalrefle-
xion
¢ Dispersion; Brechung des weif3en Lichts beim Durchgang durch ein Prisma: kon-
tinuierliches Spektrum, monochromatisches Licht, an den sichtbaren Bereich des
Spektrums angrenzende Spektralbereiche; Entstehung des Regenbogens (aus
der Geschichte: I. Newton, J. W. v. Goethe)

Optische Linsen [...]

e Begriff der optischen Abbildung; Gegenstandspunkt - Bildpunkt; Abbildung durch
dinne Sammellinsen: Zusammenhang zwischen Gegenstands- und Bildweite,
Art der Bilder

¢ Abbildung durch das Auge

weiter auf nachster Seite
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Lehrplanbeziige Bayern (Seite 3)

Gymnasium Natur und Technik Klasse 5

Kompetenzen und Inhalte

Schwerpunkt Naturwissenschaftliches Arbeiten
Licht
e Lichtzerlegung, Abbilden mit Linsen
o weitere Erfahrungen und Anwendungen zur Auswahl: Sonne, Mond, Tag-Nacht-
Rhythmus, Lichtwirkung, Farbe, Sonnenuhr, Sonnenkollektor, Solarzelle, Auge

[.]

Der Korper des Menschen und seine Gesunderhaltung
Informationsaufnahme, -weiterleitung und -verarbeitung: Sinnesorgane und
Nervensystem
e Uberblick tiber Sinne und Sinnesorgane
¢ Aufbau, wichtige Leistungen und Beeintrachtigungen eines Sinnesorgans
e Zusammenwirken von Sinnesorganen und Nervensystem zur Entstehung von
Sinneseindricken

Gymnasium Natur und Technik Klasse 7

Kompetenzen und Inhalte

Schwerpunkt Physik

Optik

Die direkte Wahrnehmbarkeit optischer Phanomene bietet den Schilern die Mdg-
lichkeit, unterschiedliche Erscheinungen aus ihrer Erfahrungswelt zu beobachten
und unter Verwendung der Fachsprache zu beschreiben. Sie erfahren, wie die Ent-
stehung von Bildern bei Spiegeln und Sammellinsen mithilfe einfacher Modellvor-
stellungen wie z. B. Lichtstrahlen oder Lichtbiindel erklart werden kann und wenden
diese Modellvorstellungen auf das Auge oder ein optisches Instrument an.

¢ geradlinige Ausbreitung des Lichts
- Licht und Schatten
- Mondphasen, Sonnen- und Mondfinsternis

e Bilder bei Spiegeln und Sammellinsen
- Reflexion und Spiegelbild
- Brechung, Abbildung durch Sammellinsen, Entstehung reeller Bilder
- Auge und Fehlsichtigkeit oder Bildentstehung bei einem optischen Instrument

e Farben
- spektrale Zerlegung von weil3em Licht, Hinweis auf den Regenbogen
- Farbwahrnehmung und ,Sehen” als physikalischer Prozess
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Lehrplanbeziige Berlin-Brandenburg

Sekundarstufe | Physik Klassen 9 - 10

Kompetenzen und Inhalte

Natur des Lichtes
Modelle des Lichts zum Erklaren von Ph&nomenen

e Ausbreitung des Lichts

¢ Reflexion und Brechung des Lichts im Strahlen- und Wellenmodell

e Brechung einfarbigen Lichts am Prisma

e Totalreflexion

e Erzeugung des Spektrums des weil3en Lichts mit einem Prisma, Deutung mit

dem Wellenmodell
e Farbaddition
e farbiges Licht durch Interferenz, Deutung mit dem Wellenmodell

Sekundarstufe | Naturwissenschaften Wabhlpflicht

Kompetenzen und Inhalte

Die Grenze des Sichtbaren - mehr sehen - optische Geréte
Linsen brechen Licht
e Linsenarten; Strahlengang an Linsen; Bildentstehung an Linsen: Linsenfehler

Das menschliche Auge
e Sehvorgang, Augenfehler
e Bestimmung der Sehscharfe (Aufldosungsvermogen)
¢ Arbeitsweise der Lichtsinneszellen - Farbempfindlichkeit
¢ Hellempfindlichkeit

Die Welt ist bunt!

Licht und Farbe

e Zerlegung weil3en Lichts; Spektren; Farbmischungen; Korperfarben; Lichtemissi-
on; Strukturfarben; historische Betrachtung verschiedener Farblehren, u. a. Goe-
the, Newton

Farbwahrnehmung

e Sinnesorgan Auge; Auge und Gehirn; physiologische Vorgédnge der Farbwahr-
nehmung; Farbsehstérungen; Farbensehen im Tierreich

Sekundarstufe | Biologie Klassen 7 - 8

Kompetenzen und Inhalte

Aufnahme und Verarbeitung von Informationen

Inhalte:
Sinne des Menschen
e Sinnesorgane
e Bau und Funktion des Auges [...]
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Lehrplanbeziige Bremen

Oberschule Naturwissenschaften Klassen 7 - 8

Kompetenzen und Inhalte

Von Sinnen
Die Schulerinnen und Schuler kbnnen
¢ die Entstehung und Ausbreitung von Licht [...] erklaren,
¢ einfache optische [...] Phdnomene mithilfe physikalischer Gesetzmaligkeiten er-
klaren,
e Farbentstehung und -wahrnehmung anhand von Modellen erlautern,

e erklaren, wie der Bau der Sinnesorgane Ohr und Auge die Sinnesleistung ge-
wabhrleistet.

Gymnasium Physik Klassen 7 - 8

Kompetenzen und Inhalte

Sehen, Licht und Farben
Die Schilerinnen und Schiler kénnen
e Licht als eine Energieform beschreiben und exemplarisch Energieumwandlungs-
prozesse angeben,
e das Modell des Lichtstrahls zur Beschreibung einfacher optischer Phanomene
nutzen,
¢ die GesetzmalRigkeiten der Brechung und der Reflexion beschreiben,
¢ einfache Abbildungsvorgange exemplarisch an Linsen darstellen,
e den Sehvorgang an einem einfachen Augenmodell erklaren und die spektrale
Zerlegung von Licht beschreiben,
e Farbsubtraktion und -addition an einfachen Beispielen erklaren.

Gymnasium Biologie Klasse 9

Kompetenzen und Inhalte

Sinne und Wahrnehmung
Die Schulerinnen und Schuler kdnnen
¢ den Aufbau des Auges beschreiben,
¢ die Bildentstehung auf der Netzhaut erlautern.
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Lehrplanbeziige Hamburg (Seite 1)

Stadtteilschule Naturwissenschaften/Technik Klassen 5 -6

Kompetenzen und Inhalte

Bewegung
Die Schilerinnen und Schiler
e unterscheiden zwischen Lichtquelle und Lichtempfanger und benennen ver-
schiedene Lichtquellen,
e erklaren den Schattenwurf mithilfe des Strahlenmodells des Lichtes.

Stadtteilschule Physik Klassen 7 - 9

Kompetenzen und Inhalte

Licht
Die Schilerinnen und Schuler
¢ beschreiben das Strahlenmodell des Lichts,
¢ erlautern das Reflexionsgesetz,
¢ beschreiben das Phanomen der Lichtbrechung,
¢ unterscheiden Sammel- und Zerstreuungslinsen,
e nennen die Brennweite als charakteristische Grof3e einer Linse,
¢ beschreiben das Spektrum des Lichts (sichtbare und unsichtbare Anteile),
e beschreiben weil3es Licht als Summe der Spektralfarben.

Stadtteilschule Biologie Klassen 8 - 10

Kompetenzen und Inhalte

Biologie des Menschen

Die Schilerinnen und Schuler
e benennen alle Sinnesorgane und deren Bedeutung,
¢ beschreiben die Funktion von Auge und Ohr,
¢ beschreiben die Reizaufnahme durch Sinnesorgane.

weiter auf nachster Seite
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Lehrplanbeziige Hamburg (Seite 2)

Gymnasium Naturwissenschaften/Technik Klasse 6

Kompetenzen und Inhalte

Bewegung
Die Schilerinnen und Schiler
e unterscheiden zwischen Lichtquelle und Lichtempfanger und benennen ver-
schiedene Lichtquellen,
e erklaren den Schattenwurf mithilfe des Strahlenmodells des Lichtes.

Gymnasium Physik Sekundarstufe |

Kompetenzen und Inhalte

Licht und Materie
Die Schilerinnen und Schuler
e verwenden das Strahlenmodell des Lichts zur Erklarung der Ausbreitung und Re-
flexion,
¢ erlautern das Reflexionsgesetz von Licht und Schall,
¢ beschreiben Ursache und Beispiele fur die Brechung des Lichts,
¢ nennen die Brennweite als charakteristische Grof3e einer Linse,
e unterscheiden sichtbare Anteile des Lichts (wei3es Licht, Spektralfarben) und
unsichtbare Anteile (ultraviolettes und infrarotes Licht),
beschreiben weil3es Licht als Summe der Spektralfarben,
nennen Gemeinsamkeiten (bzw. Analogien) zwischen der Schall- und der Licht-
ausbreitung,
erlautern den Begriff Dichte.

Gymnasium Biologie Sekundarstufe |

Kompetenzen und Inhalte

Biologie des Menschen

Die Schilerinnen und Schuler

e nennen alle Sinnesorgane und beschreiben deren Bedeutung fir die eigene
Wahrnehmung,

e beschreiben den Zusammenhang zwischen Aufbau und Funktion ausgewahlter
Sinnesorgane.
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Lehrplanbeziige Hessen

Haupt-, Realschule, |Physik Sekundarstufe |
Gymnasium

Kompetenzen und Inhalte

Erweiterung der Sinne
Inhaltliche Schwerpunkte nach ca. der Halfte des Stundenkontingents
e Wahrnehmung der Umgebung mit den Sinnesorganen
e Sender-Empfanger-Modell
e Schatten als Abwesenheit von Licht
¢ Verhalten von Licht an Grenzflachen
e Astronomische Phanomene durch Konstellationen von Sonne-Erde-Mond

Inhaltliche Schwerpunkte zuséatzlich dazu nach Abschluss der Jahrgangsstufe 9
(Hauptschule) bzw. nach Abschluss der Jahrgangsstufe 10 (Realschule) bzw. nach
Abschluss der Jahrgangsstufe 9/10 (Gymnasium)

e [...] Licht und ihre Ausbreitung
e Optische Phéanomene
e Optische Abbildungen

Haupt-, Realschule, |Biologie Sekundarstufe |
Gymnasium

Kompetenzen und Inhalte

Informationsfluss im Organismus und zwischen Organismen
Inhaltliche Schwerpunkte zuséatzlich dazu nach Abschluss der Jahrgangsstufe 9
(Hauptschule) bzw. nach Abschluss der Jahrgangsstufe 10 (Realschule) bzw. nach
Abschluss der Jahrgangsstufe 9/10 (Gymnasium)
e Leistungsstarke, Belastbarkeit und Gesundheitsschutz von Sinnesorganen an-
hand von Auge oder Ohr

-10 -
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Lehrplanbeziige Mecklenburg-Vorpommern (Seite 1)

Regionale Schule, |Biologie Klassen 7 -10
Gesamtschule

Kompetenzen und Inhalte

Orientierung des Menschen in seiner Umwelt
e Bau und Leistungsfahigkeit eines ausgewahlten Sinnesorgans (Auge oder Ohr)

Regionale Schule, Physik Klassen 5 + 6
Integrierte Gesamt-
schule,

Orientierungsstufe

Kompetenzen und Inhalte

Vom Licht
Die Schilerinnen und Schuler
e wissen, dass die Optik die Lehre vom Licht ist,
e teilen Korper in leuchtende, beleuchtete und unbeleuchtete ein,
¢ unterscheiden zwischen durchsichtigen, durchscheinenden und undurchsichtigen
Korpern unter Beachtung des Geltungsbereiches,
e wissen, dass sich das Licht allseitig, geradlinig und schnell ausbreitet und bei
Auftreffen auf lichtundurchlassige Korper Schatten entstehen,
e kdnnen zwischen Lichtbiindel und Lichtstrahl unterscheiden und einfache Strah-
lenverlaufe und Schattenbildungen zeichnerisch darstellen,
¢ erlautern anhand geeigneter Darstellungen die Entstehung von Finsternissen und
Mondphasen,
e fihren ein Experiment zum Reflexionsgesetz durch,
e kennen die Reflexion als Erscheinung und kdnnen das Reflexionsgesetz anwen-
den,
e wissen, dass sich weil3es Licht aus unterschiedlichen Farben zusammensetzt
und dass es mithilfe eines Prismas zerlegt werden kann,
e wissen, dass beim Zusammensetzen der Spektralfarben wieder weil3es Licht ent-
steht.

Inhalte
e Ausbreitungseigenschaften des Lichtes
¢ Licht von einer punktférmigen Lichtquelle breitet sich allseitig und geradlinig aus
e Lichtblndel und Lichtstrahl, Lichtstrahl als Vereinfachung
e GrolRenvorstellungen von der Lichtgeschwindigkeit
e Weil3es Licht setzt sich aus unterschiedlichen Farben zusammen
e Spektrum
¢ Einfalls- und Reflexionswinkel bei der Reflexion am ebenen Spiegel
¢ Anwendung der Reflexion
e Entstehung von SchattenrGumen
e Kern- und Halbschatten
¢ Finsternisse und Mondphasen

weiter auf nachster Seite

-11 -
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Lehrplanbeziige Mecklenburg-Vorpommern (Seite 2)

Regionale Schule, Naturwissenschaften Klassen 5 + 6
Integrierte Gesamt-
schule,

Orientierungsstufe

Kompetenzen und Inhalte

Struktur und Funktion

Die Schilerinnen und Schler

e schlussfolgern aus Experimenten mit selbstleuchtenden und beleuchteten Kor-
pern, dass zum Sehen eine Lichtquelle erforderlich ist, und dass dabei Licht ins
Auge fallt,

¢ erklaren die Eigenschaften des Lichtes,

e unterscheiden Reflexion und Brechung des Lichtes und zeichnen den Lichtweg
bei der Reflexion,

e erarbeiten das Reflexionsgesetz und wenden es auf ausgewdahlte Beispiele des
Alltags an.

Eigenschaften der Lichtes
Die Schilerinnen und Schiler
¢ kennen selbstleuchtende und beleuchtete Kérper,
¢ beobachten den Durchgang von Licht durch unterschiedliche Stoffe,
¢ kdnnen Eigenschaften der Lichtausbreitung wiedergeben,
¢ untersuchen experimentell die Entstehung von Schatten,
¢ fihren einfache Experimente zur Reflexion und Brechung durch,
¢ erklaren das Reflexionsgesetz am ebenen Spiegel,
e Ubertragen die Kenntnisse zur Reflexion und Brechung auf einfache Naturer-
scheinungen und einfache technische Gerate,
e |eiten aus ihren Kenntnissen die Entstehung von Mond- und Sonnenfinsternissen
ab.

Gymnasium Biologie Klassen 7 - 10
Gesamtschule
(gymnasialer
Bildungsgang)

Kompetenzen und Inhalte

Der Mensch
Aufnahme und Verarbeitung von Informationen
e Bau und Funktion eines Sinnesorgans (Auge oder Ohr)

-12 -
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Lehrplanbeziige Niedersachsen (Seite 1)

Hauptschule Naturwissenschaften (Physik) Sekundarstufe |
Realschule

Kompetenzen und Inhalte

Themenbereich Optik am Ende von Schuljahrgang 6
Die Schilerinnen und Schuler
e wenden die Sender-Empfanger-Vorstellung des Sehens in einfachen Situationen
an.
e nutzen die Kenntnis tber Lichtbindel und die geradlinige Ausbreitung des Lich-
tes zur Beschreibung von Sehen und Gesehenwerden.
e erlautern die Entstehung von Schatten und wenden diese Kenntnisse auf die
Schattenphdnomene Tag und Nacht, Mondphasen und Finsternisse an.
¢ beschreiben Reflexion und Streuung von Lichtbiindeln an ebenen Grenzflachen
gualitativ.
¢ beschreiben Phanomene der Lichtbrechung.
e beschreiben die Eigenschaften der Bilder an ebenen Spiegeln, Lochblenden,
Sammellinsen und dem Auge.
e unterscheiden Sammel- und Zerstreuungslinsen in ihrer Wirkung und wenden
diese Kenntnisse im Kontext ,Auge” an.
e beschreiben weil3es Licht als Gemisch von farbigem Licht.

Oberschule Naturwissenschaften (Physik) Sekundarstufe |

Kompetenzen und Inhalte

Themenbereich Optik am Ende von Schuljahrgang 6
Die Schilerinnen und Schuler

e wenden die Sender-Empfanger-Vorstellung des Sehens in einfachen Situationen
an.

e nutzen die Kenntnis Uber Lichtbindel und die geradlinige Ausbreitung des Lich-
tes zur Beschreibung von Sehen und Gesehen werden.

e erlautern die Entstehung von Schatten und wenden diese Kenntnisse differen-
ziert auf die Schattenphanomene Tag und Nacht, Mondphasen und Finsternisse
an.

e beschreiben Reflexion, Streuung und Brechung von Lichtbindeln an ebenen
Grenzflachen qualitativ.

e beschreiben die Eigenschaften der Bilder an ebenen Spiegeln, Lochblenden,
Sammellinsen und dem Auge.

e unterscheiden Sammel- und Zerstreuungslinsen in ihrer Wirkung und wenden
diese Kenntnisse in den Kontexten Auge oder Fotoapparat an.

e beschreiben weiles Licht als Gemisch von farbigem Licht.

weiter auf nachster Seite
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Lehrplanbeziige Niedersachsen (Seite 2)

Integrierte Naturwissenschaften Klassen 7 - 8
Gesamtschule

Kompetenzen und Inhalte

Rahmenthema Sinne dienen der Wahrnehmung und der Orientierung
Kino - ein sinnliches Vergnigen: Nah- und Fernsicht, raumliches Sehen, optische
Tauschung, Bau und Funktion des Auges, Sehvorgang, Funktion von Linsen [...]

Sinne entwickeln sich: Sehvorgang bei Babys und Erwachsenen, Bedeutung des
Lichts, Ausbreitung des Lichts, Licht und Schatten, Bildentstehung [...]

Den Sinnen auf die Springe helfen: Sehvorgang, Funktion von Linsen, Bau und
Funktion des Auges, [...]

Gymnasium Naturwissenschaften (Physik) Klassen 5 - 6

Kompetenzen und Inhalte

Themenbereich Phanomenorientierte Optik am Ende von Schuljahrgang 6
Die Schilerinnen und Schiiler
e wenden die Sender-Empfanger-Vorstellung des Sehens in einfachen Situationen
an.
e nutzen die Kenntnis tber Lichtbindel und die geradlinige Ausbreitung des Lich-
tes zur Beschreibung von Sehen und Gesehenwerden.
e beschreiben und erlautern damit Schattenphanomene, Finsternisse und Mond-
phasen.
e beschreiben Reflexion, Streuung und Brechung von Lichtbindeln an ebenen
Grenzflachen.
¢ beschreiben die Eigenschaften der Bilder an ebenen Spiegeln, Lochblenden und
Sammellinsen.
e unterscheiden Sammel- und Zerstreuungslinsen.
e wenden diese Kenntnisse im Kontext Fotoapparat und Auge an.
¢ beschreiben weil3es Licht als Gemisch von farbigem Licht.

-14 -
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Lehrplanbeziige Nordrhein-Westfalen (Seite 1)

Hauptschule Naturwissenschaften (Physik) 1. Progressionsstufe

Kompetenzen und Inhalte

Inhaltsfeld Sinneswahrnehmungen mit Licht [...]
Lichtausbreitung und Sehen, Wahrnehmen und Messen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen
e Aufbau und Funktion des Auges als Lichtempfanger [...] mithilfe einfacher fachli-
cher Begriffe erlautern.
e die Entstehung von Schatten und Halbschatten (u. a. bei Finsternissen) sowie
Reflexion mit der geradlinigen Ausbreitung des Lichts erklaren.
e das Aussehen von Gegenstanden mit dem Verhalten von Licht an ihren Oberfla-
chen (Reflexion, Streuung oder Absorption) erlautern.

Hauptschule Naturwissenschaften (Physik) 2. Progressionsstufe

Kompetenzen und Inhalte

Inhaltsfeld Optische Instrumente
Bilderzeugung mit Linsen und Spiegeln, optische Gerate, Licht und Farben
Die Schulerinnen und Schiler kdbnnen
¢ an Beispielen qualitativ erlautern, wie Licht an der Grenzflache zwischen Medien
gebrochen oder totalreflektiert bzw. in Spektralfarben zerlegt wird.
¢ die Entstehung von Spiegelbildern mithilfe des Reflexionsgesetzes erklaren.
¢ additive und subtraktive Farbmischung an Beispielen erlautern.

Hauptschule Naturwissenschaften (Biologie) 1. Progressionsstufe

Kompetenzen und Inhalte

Inhaltsfeld Sinne und Wahrnehmung
Die Sinne des Menschen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen
e Aufbau und Funktion des Auges als Lichtempfanger mithilfe einfacher fachlicher
Begriffe erlautern.

Realschule Physik 1. Progressionsstufe

Kompetenzen und Inhalte

Inhaltsfeld Licht [...]
Sinne und Wahrnehmung, Ausbreitung von Licht
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen
e den Aufbau des Auges erlautern und das Sehen mit einem einfachen Sender-
Empfanger-Modell beschreiben.
e das Aussehen von Gegenstanden mit dem Verhalten von Licht an ihren Oberfla-
chen (Reflexion, Streuung oder Absorption) erlautern.

weiter auf nachster Seite
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Lehrplanbeziige Nordrhein-Westfalen (Seite 2)

Realschule Physik 2. Progressionsstufe

Kompetenzen und Inhalte

Inhaltsfeld Optische Instrumente und die Erforschung des Weltalls
Optische Geréate, Abbildungen mit Linsen und Spiegeln
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

e an Beispielen qualitativ erlautern, wie Licht an Grenzflachen zwischen durchsich-
tigen Medien gebrochen oder totalreflektiert bzw. in Spektralfarben zerlegt wird.

e Strahlengange bei Abbildungen mit Linsen und Spiegeln und bei einfachen Lin-
senkombinationen (Auge, Brille, Fernrohr) beschreiben und zwischen reellen und
virtuellen Bildern unterscheiden.

e Eigenschaften von Lichtspektren vom Infraroten tber den sichtbaren Bereich bis
zum Ultravioletten beschreiben.

Realschule Biologie 1. Progressionsstufe

Kompetenzen und Inhalte

Inhaltsfeld Sinne und Wahrnehmung
Sinnesorgane bei Mensch und Tier, Aufbau und Funktion des Auges

Gesamtschule Naturwissenschaften (Physik) 1. Progressionsstufe

Kompetenzen und Inhalte

Inhaltsfeld Sinneswahrnehmungen mit Licht [...]
Lichtausbreitung und Sehen, Wahrnehmen und Messen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen
e Aufbau und Funktion des Auges als Lichtempfanger [...] mithilfe einfacher fachli-
cher Begriffe erlautern.
e das Aussehen von Gegenstanden mit dem Verhalten von Licht an ihren Oberfla-
chen (Reflexion, Absorption) erlautern.
e Schattenbildung, Mondphasen und Finsternisse sowie Spiegelungen mit der ge-
radlinigen Ausbreitung des Lichts erklaren.

weiter auf nachster Seite
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Lehrplanbeziige Nordrhein-Westfalen (Seite 3)

Gesamtschule Naturwissenschaften (Physik) 2. Progressionsstufe

Kompetenzen und Inhalte

Inhaltsfeld Optische Instrumente
Abbildungen mit Linsen und Spiegeln, Linsensysteme, Licht und Farben
Die Schulerinnen und Schiler kdbnnen
e Strahlengange bei Abbildungen mit Linsen und Spiegeln und bei einfachen Lin-
senkombinationen (Auge, Brille, Fernrohr) beschreiben und zwischen reellen und
virtuellen Bildern unterscheiden.
e an Beispielen qualitativ erlautern, wie Licht an Grenzflachen durchsichtiger Medi-
en gebrochen bzw. totalreflektiert oder in Spektralfarben zerlegt wird.
¢ Eigenschaften von Lichtspektren vom Infraroten tber den sichtbaren Bereich bis
zum Ultravioletten beschreiben sowie additive und subtraktive Farbmischung an
einfachen Beispielen erlautern.

Gesamtschule Naturwissenschaften (Biologie) 1. Progressionsstufe

Kompetenzen und Inhalte

Inhaltsfeld Sinne und Wahrnehmung
Sinnesorgane des Menschen
Die Schilerinnen und Schiler kénnen
e den Aufbau und die Funktion des Auges als Lichtempfanger mithilfe einfacher
fachlicher Begriffe erlautern.

Gymnasium Physik Jahrgangsstufen 5/6

Kompetenzen und Inhalte

Inhaltsfeld Das Licht [...]
Licht und Sehen, Lichtquellen und Lichtempfanger, geradlinige Ausbreitung des
Lichts, Schatten, Mondphasen, Reflexion

Gymnasium Physik Jahrgangsstufen 7/9

Kompetenzen und Inhalte

Inhaltsfeld Optische Instrumente, Farbzerlegung des Lichts
Aufbau und Bildentstehung beim Auge - Funktion der Augenlinse, Brechung, Reflexi-
on, Totalreflexion und Lichtleiter, Zusammensetzung des weil3en Lichts

Gymnasium Biologie Jahrgangsstufen 5/6

Kompetenzen und Inhalte

Inhaltsfeld Uberblick und Vergleich von Sinnesorganen des Menschen
Aufbau und Funktion von Ohr oder Auge des Menschen, Reizaufnahme und Informa-
tionsverarbeitung beim Menschen
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Lehrplanbeziige Rheinland-Pfalz

weiterfihrende Naturwissenschaften Klassen 5 - 6
Schulen

Kompetenzen und Inhalte

Themenfeld: Von den Sinnen zum Messen

Sinneseindriicke ermoglichen die Orientierung in der Umwelt. Sie liefern Informatio-
nen, die als Reize auf Sinnesorgane wirken und Sinneseindrticke im Gehirn hervor-
rufen.

Fachbegriffe:

Reiz - Erregung - Wahrnehmung, Sinnesorgan, Nerv, Gehirn, Sehsinn [...]

weiterfihrende Naturwissenschaftliche Facher Klasse 7
Schulen (Physik) (1. Lernjahr)

Kompetenzen und Inhalte

Themenfeld: Optische Phanomene an Grenzflachen
Licht im Basiskonzept Wechselwirkung
Die Schulerinnen und Schiiler
¢ planen einfache Experimente zur Reflexion, Brechung und Absorption, fihren sie
durch und protokollieren die Ergebnisse,
e nutzen das Strahlenmodell zur Darstellung bzw. Vorhersage optischer Phanome-
ne (Brechung, Reflexion, Absorption, Schatten),
e dokumentieren optische Phdnomene durch das Anfertigen von Diagrammen aus
Messwerten,

e werten Diagramme zur Gewinnung von Informationen Uber den Strahlenverlauf
aus.

Beitrag zur Entwicklung der Basiskonzepte:
e Licht wird an Grenzflachen reflektiert und/oder gebrochen, zudem findet Absorpti-
on statt (z. B. als Erwarmung wahrnehmbar).

e Absorption von Teilen des Lichtspektrums in Materie fuhrt zur Veranderung des
Farbeindrucks.
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Lehrplanbeziige Saarland (Seite 1)

Erweiterte Biologie Klasse 6
Realschule

Kompetenzen und Inhalte

Unterrichtseinheit: Vom Kérper des Menschen

Lerninhalte
¢ Sinneswahrnehmung (Reizaufnahme) und Orientierung
e Licht - Auge - sehen

Erweiterte Physik Klasse 9
Realschule

Kompetenzen und Inhalte

Unterrichtseinheit: Optik: Licht und Schatten - Lichtreflexion - Lichtbrechung -
Sammellinse
Lernziele
Die Schulerinnen und Schuler sollen
¢ verschiedene Lichtquellen nennen,
¢ die Ausbreitung des Lichtes nachweisen,
¢ die Schattenbildung erklaren,
¢ das Reflexionsgesetz des Lichtes am ebenen Spiegel nachweisen,
e die Brechung des Lichtes beim Ubergang zwischen optisch verschieden dichten
Medien beschreiben,
e die Form von Sammellinsen beschreiben und einen durchsichtigen Kérper als
Sammellinse erkennen,
e den Strahlenverlauf parallel zur optischen Achse einfallender Lichtstrahlen durch
eine Sammellinse aufzeigen.

Lerninhalte
e selbstleuchtende - beleuchtete, natirliche - kiinstliche Lichtquellen
¢ geradlinige Ausbreitung des Lichtes nach allen Richtungen, Lichtgeschwindigkeit
e Schatten bei einer oder mehreren punktférmigen Lichtquellen
¢ Reflexionsgesetz
¢ Lichtbrechung an den Grenzflachen zweier verschiedener Medien
¢ Lichtdurchlassigkeit verschiedener Stoffe

weiter auf nachster Seite
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Lehrplanbeziige Saarland (Seite 2)

Gesamtschule Naturwissenschaften Klassen 7 - 8

Kompetenzen und Inhalte

Unterrichtseinheit: Licht - Optik und Fotosynthese

Lernziele
Die Schulerinnen und Schuler sollen
e den Sehvorgang erklaren konnen,
e Eigenschaften des Lichtes kennen,
o experimentell die Entstehung von Schatten untersuchen und erklaren kénnen,
¢ die Bildentstehung mithilfe einer selbstgebauten Lochkamera erkléaren kénnen,
e die Eigenschaften von Spiegelbildern kennen,
¢ das Reflexionsgesetz experimentell erarbeiten und formulieren kénnen,
e Phanomene der Lichtbrechung erklaren kénnen,
e den Strahlengang an Linsen darstellen kénnen,
e Phéanomene der Bilderzeugung an Linsen kennen,
¢ den Aufbau und die Funktion des menschlichen Auges beschreiben kdénnen.

Gymnasium Physik Klasse 7

Kompetenzen und Inhalte

Themenfeld: Grundlagen der Optik

Fachwissen: Lichtausbreitung
Die Schilerinnen und Schiler
¢ unterscheiden selbstleuchtende und beleuchtete Kérper als Lichtquellen,
e geben an, dass ein Korper dann gesehen wird, wenn Licht vom Kdorper in das
Auge gelangt,
e erlautern das Strahlenmodell zur Beschreibung der Lichtausbreitung,
¢ definieren die Begriffe Schattenraum, Kern- und Halbschattenraum.

Fachwissen: Reflexion
Die Schilerinnen und Schiiler
e formulieren das Reflexionsgesetz zur Reflexion am ebenen Spiegel
(Begriffe: Einfallslot, Einfalls-/Reflexionsebene, Einfalls-/Reflexionswinkel),
e nennen Eigenschaften des Spiegelbildes.

Gymnasium Biologie Klasse 9

Kompetenzen und Inhalte

Der Mensch als System: Sinnesorgane [...]

Fachwissen: Sinnesorgane
Die Schilerinnen und Schiler
¢ beschreiben den Bau des Auges und geben die Funktionen der Bestandteile an.
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Lehrplanbeziige Sachsen (Seite 1)

Mittelschule Physik Klasse 6

Kompetenzen und Inhalte

Lernbereich: Licht und seine Eigenschaften
Kennen der Phdnomene der Lichtausbreitung
e Lichtquellen und beleuchtete Korper
¢ Ausbreitungseigenschaften des Lichtes
e Kern- und Halbschatten

Ubertragen der Kenntnisse auf die Reflexion des Lichtes

¢ Reflexionsgesetz am ebenen Spiegel

e Zeichnen von Strahlenverlaufen

e Hohlspiegel
Anwenden der Kenntnisse Uber die Brechung des Lichtes auf einfache optische Ge-
rate

e Brechungsgesetz beim Ubergang des Lichtes von Luft in Glas und Wasser und

umgekehrt
e Sammellinsen

Mittelschule Physik Klasse 9

Kompetenzen und Inhalte

Wabhlpflicht: Welt der Farben
Einblick gewinnen in Phanomene des Lichtes
e Totalreflexion, Lichtzerlegung (Regenbogen, Seifenblasen, Olfiim, CD, Vogelfe-
der), additive und subtraktive Farbmischung

Mittelschule Physik Klasse 10

Kompetenzen und Inhalte

Lernbereich: Licht und Farben
Einblick gewinnen in den Wellencharakter des Lichtes
e Interferenz durch Beugung, Zerlegung weil3en Lichtes durch Brechung, ultraviolet-
tes und infrarotes Licht, Zusammenhang zwischen Wellenlange und Farbe, Gren-
zen des Strahlenmodells
Anwenden der Kenntnisse auf optische Verfahren und Phanomene
e Spektralanalyse, Regenbogen, additive und subtraktive Farbmischung

Mittelschule Biologie Klasse 8

Kompetenzen und Inhalte

Lernbereich: Bau und Funktionen des menschlichen Kérpers
Kennen von Organen und Organsystemen der Informationsaufnahme und
-verarbeitung
e Sinneszellen, Sinnesorgane, Sinne
- Bau und Funktionsweise des Auges

weiter auf nachster Seite
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Lehrplanbeziige Sachsen (Seite 2)

Gymnasium Physik Klasse 6

Kompetenzen und Inhalte

Lernbereich: Licht und seine Eigenschaften
Kennen von Ph&dnomenen der Lichtausbreitung
¢ Einteilung der Korper
e Ausbreitungseigenschaften des Lichts
e Schattenbildung

Anwenden der Kenntnisse auf die Reflexion des Lichts
¢ Reflexion am ebenen Spiegel
¢ Reflexionsgesetz
¢ Reflexion an gekrimmten Spiegeln

Anwenden der Kenntnisse auf die Brechung des Lichts
e Brechungsgesetz qualitativ
e Strahlengang am Prisma

Ubertragen der Kenntnisse uber die Bildentstehung an Sammellinsen auf einfache
optische Gerate
e Strahlengang an Sammellinsen

Wabhlpflicht: Sehen und Fotografieren
Anwenden der Kenntnisse zur Optik auf Fotoapparat und Auge

Wabhlpflicht: Farben
Einblick gewinnen in die Entstehung der Farben
e Zerlegung weil3en Lichts durch Brechung
¢ additive und subtraktive Farbmischung
e Wahrnehmung der Korperfarbe bei Bestrahlung mit farbigem Licht

Gymnasium Biologie Klasse 8

Kompetenzen und Inhalte

Lernbereich: Sinnesorgane, Nerven- und Hormonsystem des Menschen
Einblick in die Vielfalt der Sinne gewinnen

Anwenden der ErschlieBungsfelder Struktur und Funktion auf das Auge
Beurteilen der Notwendigkeit der Gesunderhaltung der Augen
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Lehrplanbeziige Sachsen-Anhalt (Seite 1)

Sekundarschule Physik Klasse 6

Kompetenzen und Inhalte

Kompetenzschwerpunkt: Schatten und Bilder untersuchen

¢ natdrliche und technische Vorgange, bei denen Licht erzeugt werden kann, nen-
nen

e die Lage von Schatten ermitteln und die Entstehung von Sonnen- und Mondfins-
ternissen erklaren

¢ die Lage und GrolR3e von Bildern zeichnerisch ermitteln

e Lichtdurchlassigkeit von Stoffen

e Bestimmung der Brennweite von Sammellinsen

Grundlegende Wissensbestande
e Lichtquellen, beleuchtete Korper
¢ Lichtausbreitung, Modell Lichtstrahl
e Schatten, Halbschatten, Sonnen- und Mondfinsternisse
¢ Reflexion und Reflexionsgesetz, ebener Spiegel, Hohlspiegel
e Brechung und Brechungsgesetz, Sammellinse
e Auge

Sekundarschule Physik Klassen 9/10
(Realschulabschluss-
bezogener Unter-
richt)

Kompetenzen und Inhalte

Kompetenzschwerpunkt: Optische Phanomene beschreiben und mit verschie-
denen Modellen erklaren

Grundlegende Wissensbestande

e Lichtentstehung

¢ kontinuierliches Spektrum, Linienspektrum

e Eigenschaften der Lichtausbreitung (geradlinige Ausbreitung, Reflexion, Bre-

chung, Beugung, Interferenz, Dispersion, Polarisation)

e Wellenmodell des Lichts

e Brechungsgesetz

e Lichtgeschwindigkeit

o Korperfarben

¢ additive und subtraktive Farbmischung, technische Anwendungen

¢ natirliche optische Phanomene

weiter auf nachster Seite
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Lehrplanbeziige Sachsen-Anhalt (Seite 2)

Gymnasium Physik Klasse 6

Kompetenzen und Inhalte

Thema: Licht - woher es kommt und wie es sich ausbreitet
Die Schulerinnen und Schiiler sollen
¢ Lichtquellen kennen und diese von beleuchteten Kérpern unterscheiden,
e die Bedeutung des Lichtes und der Farben fur die Ubertragung von Informationen
an Beispielen erlautern,
e bewusst vom raumlichen Lichtbindel zum eindimensionalen Lichtstrahl abstrahie-
ren,
¢ die Entstehung des Schattens mit Hilfe des Modells ,Lichtstrahl® erklaren,
¢ die Reflexion des Lichtes beschreiben und das Reflexionsgesetz anwenden,
e die Bedeutung von Reflektoren an Fahrradern und Schultaschen und spezieller
Korperfarben im Stral3enverkehr begriinden,
¢ verschiedene Erscheinungen in der Natur und die Wirkung der Sammellinse auf
die gemeinsame Ursache der Lichtbrechung zurickfihren sowie das Brechungs-
gesetz qualitativ anwenden,
e Strahlengange an Spiegeln und Sammellinsen zeichnerisch darstellen und daraus
Bildeigenschaften ableiten.

Inhalte
e Licht informiert, Wo Licht ist, ist auch Schatten, Strahlenmodell, Reflexion, Bre-
chung, Strahlengang durch Sammellinsen
Thema: Wie wir sehen - das Auge und die Verwendung von Sehhilfen
Die Schulerinnen und Schuler sollen
e die Bildentstehung im Auge beschreiben,
e die Lupe und das Mikroskop als Sehhilfen kennen und ihre jeweilige Aufgabe an
Beispielen erlautern.

Inhalte
e Gegenstéande und Bilder, Bilder auf der Netzhaut des Auges, Mikroskop als Seh-
hilfe

Gymnasium Biologie Klassen 7/8

Kompetenzen und Inhalte

Themenbereich: Informationsverarbeitung beim Menschen
Inhalte
¢ Auge - ein wichtiges Sinnesorgan
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Lehrplanbeziige Schleswig-Holstein (Seite 1)

Sekundarstufe | Naturwissenschaften Klassen 5/6

Kompetenzen und Inhalte

Thema: Sonnenenergie als Lebenselement
Inhalte

e Sonnenstrahlung warmt, gibt Licht

e Licht breitet sich geradlinig aus

e Tag und Nacht, Jahreszeiten

¢ Reflexion und Absorption von Licht

Sekundarstufe | Naturwissenschaften Klasse 8

Kompetenzen und Inhalte

Thema: Der Natur abgeschaut: Kleiden und Schmiuicken
Inhalte
Physik:

e Phanomen Farbe

e Zerlegung weil3en Lichtes in die Spektralfarben

e Subjektive Wirkungen von Farben

e Farben aul3erhalb des sichtbaren Spektrums

Hauptschule Physik Klasse 8

Kompetenzen und Inhalte

Thema: Sehen und gesehen werden

Themenbereich: Geradlinige Lichtausbreitung

Die Rolle des Menschen als Verkehrsteilnehmer setzt ein hohes Mal3 an Verantwor-
tungsfahigkeit voraus. Diese soll durch die Kenntnisse tiber den Sehvorgang erwei-
tert werden. AuRerdem erfahren die Schilerinnen und Schiler, wie physikalische
Gesetzmaliigkeiten fur technische Anwendungen genutzt werden.

Inhalte

e Sehen durch Licht

¢ Licht und Schatten
¢ Reflexion des Lichts
e Spiegelbilder

Hauptschule Biologie Klasse 8

Kompetenzen und Inhalte

Thema: Sinne, Nerven und Gehirn erschlieRen dem Menschen die Umwelt
e Bau und Funktion des Auges

weiter auf nachster Seite

-25-




WBF-DVD Premium plus ,,Dem Regenbogen auf der Spur*

Lehrplanbeziige Schleswig-Holstein (Seite 2)

Realschule Physik Klasse 7

Kompetenzen und Inhalte

Thema: Sehen und gesehen werden
Themenbereich: Geradlinige Lichtausbreitung
Die Schulerinnen und Schiler sollen
e anhand von Beispielen aus ihrer Erfahrungswelt einfache optische Erscheinungen
kennenlernen und physikalisch deuten kénnen sowie in flr sie neuen Situationen
wiedererkennen,
e am Beispiel des Reflexionsgesetzes nachvollziehen, wie physikalische Gesetz-
maRigkeiten fur technische Anwendungen genutzt werden kdénnen,
e am Beispiel des Lichtstrahls erkennen, dass in der Physik mit Idealisierungen ge-
arbeitet wird,
e bei der Untersuchung optischer Phdnomene an planméaRiges Experimentieren
herangefihrt werden,
e die Notwendigkeit optischer Mal3Bhahmen einsehen, die geeignet sind, im Stra-
Benverkehr zu sehen und gesehen zu werden.

Inhalte

¢ Was Sehen bedeutet
e Licht und Schatten

e Licht fallt auf Korper

Realschule Physik Klasse 8

Kompetenzen und Inhalte

Thema: Optische Gerate im Dienste der Menschheit
Themenbereich: Bildentstehung und optische Gerate
Die Schulerinnen und Schiler sollen

¢ verstehen, wie im Prinzip eine optische Abbildung zustande kommit.

Realschule Physik Klasse 9

Kompetenzen und Inhalte

Thema: Farben - physikalisch gesehen und subjektiv empfunden
Themenbereich: Farben
Inhalte

¢ Grundlagen: Zerlegung weil3en Lichts in die Spektralfarben

e Schwerpunkt 1: Erzeugung von Farben aus den Primarfarben

e Schwerpunkt 2: Subjektive Wirkungen von Farben

Realschule Biologie Klasse 9

Kompetenzen und Inhalte

Thema: Sinne, Nerven und Gehirn erschlielen dem Menschen die Umwelt
e Bau und Funktionsweise des Auges

weiter auf nachster Seite

- 26 -




WBF-DVD Premium plus ,,Dem Regenbogen auf der Spur*

Lehrplanbeziige Schleswig-Holstein (Seite 3)

Gymnasium Physik Klasse 7

Kompetenzen und Inhalte

Thema: Licht und Schatten

Themenbereich: Geradlinige Lichtausbreitung

Die Schilerinnen und Schiler lernen hier ein erstes einfaches optisches Modell ken-
nen und anwenden, namlich das des Lichtstrahles. Diese Modellbildung wird in Phy-
sik und Umwelt der Schiilerinnen und Schuler eine wichtige Denk- und Vorstellungs-
hilfe darstellen. Die Grenzen dieses Modells werden in dieser Klasse noch nicht
thematisiert, da hier bei den gewahlten Experimenten noch keine Widerspriche oder
Unzuléanglichkeiten des Strahlenmodells auftreten.

Die Schilerinnen und Schiler arbeiten vorwiegend in Schileriibungen und fertigen
graphische Konstruktionen zum Verlauf des Strahlenbiindels an.

Inhalte
e Sehen und gesehen werden
e Geradlinige Ausbreitung des Lichts
e Schatten

Gymnasium Physik Klasse 8

Kompetenzen und Inhalte

Thema: Bildentstehung und Abbildungen

Themenbereich: Bildentstehung und optische Gerate, Farben

Das Phanomen der Brechung wird auf der Grundlage des Strahlenmodells mit an-
gemessenen mathematischen Hilfsmitteln eingetbt. Es liefert Vorhersagen zur Bild-
entstehung, die von den Schulerinnen und Schulern experimentell vorbereitet und
nachgepruft werden. Die Arbeit in Kleingruppen im Rahmen eines projektorientierten
Vorgehens charakterisiert die Behandlung optischer Gerate und ihrer Anwendungen.

Inhalte

e Brechung des Lichtes

e Optische Abbildungen durch Linsen [...]
e Das menschliche Auge

e Farben

Gymnasium Biologie Klasse 10

Kompetenzen und Inhalte

Thema: Sinne, Nerven und Gehirn erschlieBen dem Menschen die Umwelt
e Bau, Funktion und Leistungsfahigkeit des menschlichen Auges und der Licht-
sinneszellen
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Lehrplanbeziige Thiringen

Regelschule Physik Klasse 8
Gymnasium

Kompetenzen und Inhalte

Themenbereich: Lichtausbreitung und Bildentstehung
Lichtausbreitung
Der Schuler kann
¢ Lichtquellen und beleuchtete Korper unterscheiden und Beispiele zuordnen,
e die allseitige und geradlinige Ausbreitung des Lichts unter Verwendung des Mo-
dells Lichtstrahl beschreiben,
¢ die Schattenbildung an Kérpern zeichnerisch darstellen.

Reflexion
Der Schuler kann
¢ Strahlenverlaufe bei der Reflexion am ebenen Spiegel zeichnen,
¢ die Gultigkeit des Reflexionsgesetzes experimentell bestatigen,
e Beispiele aus Natur und Technik nennen und mithilfe der Reflexion erklaren.

Brechung
Der Schuler kann
e die Brechung des Lichts beschreiben und Strahlenverlaufe zeichnen,
e fir den Ubergang des Lichts von Luft in Glas und umgekehrt den Einfalls- und
Brechungswinkel messen,
e das Brechungsgesetz qualitativ fiir den Ubergang des Lichts von Luft in Glas und
umgekehrt formulieren.
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Lehrplanbeziige Osterreich

Hauptschule (HS) Physik Klasse 4
AHS-Unterstufe

Inhalte

Die Welt des Sichtbaren

Ausgehend von Alltagserfahrungen sollen die Schuilerinnen und Schiler grundle-
gendes Verstandnis Uber Entstehung und Ausbreitungsverhalten des Lichtes erwer-
ben und anwenden konnen.

¢ Die Voraussetzungen fur die Sichtbarkeit von Korpern erkennen und die Folgeer-
scheinungen der geradlinigen Lichtausbreitung verstehen;

e Funktionsprinzipien optischer Gerate und deren Grenzen bei der Bilderzeugung
verstehen und Einblicke in die kulturhistorische Bedeutung gewinnen (ebener
und gekrimmter Spiegel; Brechung und Totalreflexion, Fernrohr und Mikroskop);

e Grundlegendes Wissen Uber das Zustandekommen von Farben in der Natur er-

werben.

-29-



WBF-DVD Premium plus ,,Dem Regenbogen auf der Spur*

Lehrplanbeziige Schweiz (Lehrplan 21)

Volksschule Natur und Technik 3. Zyklus
(mit Physik, Chemie, Biologie)

Kompetenzen und Inhalte

NT. 6: Sinne und Signale erforschen
2. Die Schulerinnen und Schuler konnen Horen und Sehen analysieren.
Biologie, Physik: Akustik und Horen, Optik und Sehen
NT. 6.2: Die Schulerinnen und Schuler
¢ kdnnen die Funktionsweise des menschlichen Auges beschreiben (z. B. Stereo-
sehen, Farbsehen, Akkommodieren).

3. Die Schulerinnen und Schuler kénnen optische Phanomene untersuchen.
Physik: Optik
NT. 6.3: Die Schulerinnen und Schuler
e kdnnen die Eigenschaften von Konvex- und Konkavlinsen experimentell be-
stimmen und entsprechende Versuchsprotokolle anfertigen.
e kdnnen die Entstehung von Spiegelbildern und Abbildungen mit Linsen mithilfe
des Modells des Lichtstrahls resp. Lichtbtindels erklaren.
e konnen den Aufbau von optischen Geraten darstellen und die wichtigsten Be-
standteile benennen (z. B. Fernrohr, Mikroskop, Fotoapparat).
e kdnnen die Bedingungen fir Totalreflexion experimentell bestimmen und ein
Versuchsprotokoll anfertigen.
e kbnnen das Phanomen der optischen Hebung mithilfe des Strahlengangmodells
erklaren.
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